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Gegeben sei die Funktion f: R — R, f(z) = 3z —e®*. Hat f eine Nullstelle im Intervall [0, 1]7
Berechnen Sie gebenenfalls eine Nullstelle von f mit einer Genauigkeit von 3 Nachkomma-
stellen (Taschenrechner, MATLAB).

Es sei (z,,) C R eine Nullfolge. Begriinden sie die Existenz des Grenzwertes
T + Bx2 + cos a2

n— oo 2 — eTn

und bestimmen Sie dessen Wert.

Bestimmen Sie die Grenzwerte der Folgen

(\/n—|—1+2n

W)’ (\/n+\/ﬁ— n—+/n), ((1+%)1/<2n)>,

(100 ) - :;:2(&_—%)

Altersbestimmungen von Erdschichten und archéologischen Fundstiicken fiihrt man mit Hilfe
der Kohlenstoffmethode durch. Kohlenstoff besteht aus den beiden Isotopen 2C und '4C.
Von dem Isotop '*C zefillt jihrlich 0,0121%. Der Kohlenstoff 2C ist stabil.

(a) Angenommen, vor 10000 Jahren wiiren 100g des Kohlenstoffes *C vorhanden gewesen,
wieviel waren es dann heute?

(b) Berechnen Sie die Zeitdauer, in der die Hilfte von '*C zerfallen ist.

(¢) In einer alten Feuerstelle der Steinzeit fand man 7350g Holzkohle. In neuer Holzkohle
kennt man das Verhiltnis von '2C zu '*C: wenn die Holzkohle neu gewesen wére, hiitten
0,00735 ug Kohlenstoff 1*C in der Holzkohle vorhanden sein miissen. Tatséichlich stellte
man nur 0,001558 ug '*C fest. Die Holzkohle musste daher alt sein. Bestimmen Sie das
ungefahre Alter der Holzkohle.

Die Bevolkerung der USA ist bis zum Jahr 1900 ungefahr exponentiell gewachsen. Seitdem
ist der Zuwachs relativ flacher geworden, und dies kann vielleicht wie folgt erklart werden. Im
ungeheuer grofien Lebensraum der USA entwickelt sich die Population zunéchst ungehemmt,
je grofler die Population, desto mehr Nachkommen. Mit immer dichterer Bevolkerung wer-
den aber Mechanismen wirksam, die das Wachstum einbremsen, geringere Kinderfreudigkeit
und/oder erhohte Sterblichkeit bewirken. Ein empirisches Modell fiir diese Effekte ist durch
die logistische Funktion gegeben:

B K

1+ exp[—(t —to)/7]

Folgende Bevolkerungsdaten (in Einheiten zu hundert-millionen Einwohnern) sind gemessen
worden: P(0 Jahr) = 1, P(101In(2) Jahr) = 4/3 und P(10In(4) Jahr) = 8/5, wobei ¢t = 0
dem Jahr 1900 entspricht. Bestimmen Sie die Parameter K (Kapazitét), to (Wendezeit) und
T (Zeitskala) im logistischen Modell.

P(t)




42. Gegeben seien die beiden Datensétze

h‘ /11 1/31  1/51  1/71  1/91
e | 0.142 0.051 0.031 0.022 0.0173

x‘().l 04 08 12 16
y |09 165 265 4.05 6.75

Stellen Sie die Datensétze halb-, bzw. doppelt logarithmisch dar und entscheiden Sie, welcher
der Datensitze besser durch ein Exponentialgesetz f(x) = ce® bzw. ein Potenzgesetz f(x) =
cx™ dargestellt wird. Bestimmen sie eine Schitzung fiir ¢ und .



