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Dieses ﬂbungsblatt benotigt den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung.
Informieren Sie sich gegebenenfalls auch iiber die Techniken der partiellen Integration
(= Produktintegration) und Integration durch Substitution.
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Bestimmen Sie jene Stammfunktion F von x — f(z) = 423 — 2¢72* + 3cos(wz), welche
F(0) =1 erfiillt.

Es sei f: R — R stetig, die Funktionen ¢, 1: R — R seien differenzierbar. Zeigen Sie:
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a) da:/o tcostdt, b) /0 (dx\/4+x )dz.

Berechnen Sie folgende Integrale mit (gegebenenfalls wiederholter) partieller Integration:
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/:c3 In(z) dz, / e’ sin(nx) dx, /:ESB*% dz.
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Berechnen Sie folgende Integrale mit einer geeigneten Substitution:

Z) fol mdt ZZ) ftz 5t3 + 9)10dt7
) fol cos® Zxsin Sz dr, iv) fol de

Zu der Aufgabe:
Die Funktionen f und g: (—o,0) = R, o > 0, seien differenzierbar und f(0) = 0. Ferner
gelte f(x)g(x) = x fir alle x € (—o,0). Zeigen Sie, daff dann g(0) # 0 gelten muf.

wurde folgende Losung vorgeschlagen:

Lésung. Aus f(z)g(x) = @ folgt lim,o(f'(x)g(x) + f(2)g'(z)) = 1.

Also: Timyo(f'(2)g(x)) + limg o (f(2)g'(x)) = 1

Also: limg_,o f/(2) limg—0 g(x)+lim, o f(2) limg—0 ¢'(z ): 1. Daraus folgt lim, o f/(x)g(0)+
f(0)limy 0 ¢'(x) = 1 und somit lim,_,o f/(x)g(0 ) = Da f differenzierbar ist, also

lim, 0 f/(x) # oo mufl g(0) # 0 gelten. O

Ist diese Argumentation korrekt? Wenn nein, finden sie die Fehler.



