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. Schreiben Sie ein MATLAB-Programm zur numerischen Lésung des Anfangswertproblems

Y'(z) = flz,y(x),  yl(zo) = yo.

Sehen sie die Moglichkeit vor, zwischen dem EULER, Verfahren, dem HEUN Verfahren und
dem RUNGE-KUTTA Verfahren 4. Ordnung auswéhlen zu kénnen. Die Abbildung f ist in
einem separaten Unterprogramm zu realisieren.

. Verwenden Sie Ihr Programm zur Losung von

_y—|—1:2—2

y' () PO y(0) =2

auf dem Intervall 0 < x < 5. Verwenden Sie die Schrittweiten h = 0.2, 0.1, 0.05 und
verifizieren Sie die theoretische Konvergenzordnung der implementierten Verfahren.
(exakte Losung: y(z) = 2% + 22 + 2 — 2(x + 1) log(z + 1))

. Losen Sie (numerisch) die Gleichung

1

y'(@)=-30y, yO0)=g

auf dem Intervall 0 < x < 1.5 mit der Schrittweite h = 0.1. Was fallt Ihnen auf?
. Losen Sie das Rauber-Beute Modell

z(t) = ax + Py, x(0) = 80,

Y(t) =y + dzy, y(0) = 30,

mit a = 0.25, 8 = —0.01, v = —1.00, 6 = 0.01, 0 < t < 12 und stellen Sie die Losung in
einem yz-Koordinatensystem dar. Verwenden Sie die Schrittweiten h = 1, 0.5, 0.25.

. Zeigen Sie, dafl das Verfahren

h h
Yk+1 :yk+hf($k+§7yk+§f(xk>yk))7 k €Ny

von zweiter Ordnung ist (Mittelpunktsregel).



