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Weitere Frage: Soll man über einen Urlaub heizen?
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Unser System
ist 2005 falsch
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Wo liegt das
Problem?
Baufirma?
Erdwärmefirma?
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Fluss fällt: F = W−1[p1 − p2] = W−1[(ps + ρgh1)− p2]



Weitere Installationsfehler

Erst 600m in einem Kreis,
dann geteilt in 3 (statt
6) Kreise verschiedener
Längen.

Kürzester Kreis ist
gefroren, längster Kreis
hat keine Leistung:

Abstand soll mindestens
60cm sein!

Mit nur 10cm Abstand
wird die in einem Stück
gewonnene Wärme im
nächsten Stück verloren.



Weitere Installationsfehler

Keine Drainage für
Grundwasser.

Unterirdische Plas-
tikverbindungen.

Lecks sind ent-
standen.

Eisblase ist hier
sichtbar.

System ist 2007 neu
installiert worden.
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Einführung in die Erhaltungssätze

Zwei Massen treffen einander ohne Schwerkraft.

Massenerhaltung: m1 + m2 = m̃1 + m̃2

Impulserhaltung: v1m1 + v2m2 = ṽ1m̃1 + ṽ2m̃2

Energieerhaltung: 1
2|v1|

2m1 + 1
2|v2|

2m2 = 1
2|ṽ1|

2m̃1 + 1
2|ṽ2|

2m̃2

Berechne ṽi wenn mi = m̃i:

ṽi = vS − (vi − vS)

wobei für den Schwerpunkt vS = (v1m1 + v2m2)/(m1 + m2).
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• Von der Kollision wird der Bruchteil σ von der Masse m2
verstaubt und zufällig gestreut:

m2→ (1− σ)m2 + σm2, σm2 =
∑

l>2
ml,

∑

l>2
ṽlml = 0

• Von Massenerhaltung ist die neue Masse im freien Fall:

m1 + (1− σ)m2
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ṽ1 = [m1v1 + ∆p0]/[m1 + (1− σ)m2]



Das WTC Modell

• Sei ∆p0δ(t− t2) die wirkende Reserve-Befestigungskraft in
dem Moment t = t2 der Kollision.

• D.h. wenn der Impuls m1v1 der fallenden Masse kleiner als
∆p0 ist, gibt es keine weitere Bewegung.

• Von Impulserhaltung,

∆p0 + v1m1 + v2m2 = ṽ1m̃1 + ṽ2m̃2 + ∑

l>2 ṽlm̃l
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ṽ1 = [m1v1 + ∆p0]/[m1 + (1− σ)m2]

• Zusammenfassung:

◦ Freier Fall: m1 mit u1 in t1, dann v1 in t2.



Das WTC Modell

• Sei ∆p0δ(t− t2) die wirkende Reserve-Befestigungskraft in
dem Moment t = t2 der Kollision.

• D.h. wenn der Impuls m1v1 der fallenden Masse kleiner als
∆p0 ist, gibt es keine weitere Bewegung.

• Von Impulserhaltung,

∆p0 + v1m1 + v2m2 = ṽ1m̃1 + ṽ2m̃2 + ∑
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werden iterativ im Code verwendet.



Danke für die Aufmerksamkeit!


