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Head

e Head oder Piezometerhohe: Die HOhe des
Wasserstandes uber Referenzhohe In

einer (gedachten) Probebohrung in den
Grundwasserlelter.

* Bel frelen Grundwasserleitern ist der Head
zugleich der Grundwasserspiegel.



e

Welches Volumen
Ist im Boden-Wasser

Gemisch gespeichert? volumens

Freier Grundwasserleiter:
Erhohung des Grundwasserspiegels.

S: Porositat
S =0.05-0.30

Anderung des

gespeicherten Grundflache

Speicherung
AV = AAANh

/AN

Speicher- Anderung
kapazitat des Head

Gespannter Grundwasserleiter:

Kompression der Luftvolumina in den
Poren, evtl. Kompression des
Bodenmaterials.

S: Kompressibilitat des Materials.
S =10°%-107?



Darcysches Gesetz
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Brunnenmodell
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Fluss einwarts durch inneren Zylinder: k.ZHh.E
: : : Randbedingung:
Mengenbilanz Volumen zwischen Zylindern: R: Brunnenrohr-Radius
%[(ZnAr).S.h(r)] = k.277.[(r +Ar)h(r +Ar)w - rh(r)%} Q = k.27RN(t, R)_g_h(t, R)
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Sa[rh(t,r)] = kar {rh(t,r) - h(t,r)}



Zellenmodell

Mengenbilanz in Zelle i,j:

d _
- — —lsmayn, |-
/ | Einst I{erty;ré 1 h,, +h, .h+1,j ~h; N

I
K.Ay.
/ Ay y 2 AX

" / . ﬁl _ k.Ay.h—l,j +h,j .h—l,j _h,j "
7 2 AX
r A w1 /M N NSLIC AL R B
| £ hij 2 Ay
Zufluss von : ’ b Nja+h, hja-h;
Nachbarzellen € kBx— 2 - JAy o
AVVAV'A

Das ist eine Finite-Differenzen-Diskretisierung einer nichtlinearen partiellen
Differentialgleichung (Boussinesqg-Gleichung). Bei gespannten Grundwasserleitern ist
die Gleichung linear.



Anlegen des Gitters

Nichtleitender Bereich
hichtleitende Zellen
werden im Modell
ignoriert.

Bereich, fiir den das

ok Modlell gelten soll.
e \L / Fein diskretisiert.

i
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=TT Bereiche mit

ﬂ 1T i Grundwasserstrémung

5 @’ miissen auch in

weiterer Umgebung des

T Giltigkeitsbereiches

mit grobem Gitter

e modelliert werden.

o™ Oberflaichenwasser:
Der Head der Zellen wird
konstant auf den Spiegel

des Oberflachenwassers
gesetzt.




Output einer
Grundwassersimulation
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Geschwindigkeiten

Darcygeschwindigkeit
Durchsatz bezogen auf
Gesamtquerschnitt

Tracergeschwindigkeit:
Nicht der gesamte
Querschnitt kann
durchflossen werden.
Tatsachlich ist die
Nettogeschwindigkeit in
Langsrichtung schneller.

Bahngeschwindigkeit:
Die einzelnen Teilchen
bewegen sich nicht in
Richtung des
Nettoflusses. Die
ungleichen Bahnldngen
bewirken Dispersion.




