Projekt: Alternative Energie

Ldsungsansatze nach Installation eines fehlerhaften Erdwarmesystems Heutzutage ist alternative Energie ein sehr aktuelles Thema, und die
neuesten Heizmethoden werden besonders aktivim Programm fir Umweltsystemwissenschaften an der Karl-Franzens-Universitat Graz
untersucht. Viele Leute steigen von einer traditionellen OI- oder Erdgasheizung um, und sie installieren nun lieber ein System basierend z.B. auf
Biomasse, Solarenergie oder Erdwarme. Andererseits haben Konsumenten herausgefunden,

ein solches System soll nicht von Jedermann installiert werden. In diesem Projekt wird ein bestimmtes Erdwarmesytem analysiert, das von einer
internationalen Baufirma mit Material von einer internationalen Erdwarmefirma installiert worden ist. Nachdem

gewisse Schwierigkeiten mit dem System aufgetreten sind, haben Techniker von einer oder der anderen Firma nach und nach ihre aktuellste
Erklarung fir die Systemfehler gegeben. Das Ziel dieses Projekts ist, dass die Mitglieder der Gruppe sich an die Stelle

des Konsumenten versetzen und an Hand der von den Firmen gegebenen Information eine Fehlersuche des Systems durchfiihren und
anschliel3end entscheiden was mit dem System getan werden soll.

Mein Ziel war es einen Teilausschnitt zu untersuchen, um das Programm und die mathematischen Methoden kennen zu lernen. Im Besonderen
untersuchte ich den Einfluss der Leitungslangen auf die Temperaturen. In den nachfolgenden Bildern wird der Zusammenhang zwischen den
GroRRen dargestellt.

r2(Leitungswiderstand?2) d2 (Diffusion
(TempWasserIeitunZ> q ri Wasser-Erde)
e TempEr Leit iderstand1
d2 (Diffusion Wasser-Erd (Letungswiderstand1) TempErde d1 (Diffusion

d1 (Diffusion Erde-Wasse Erde-Wasser)

k (flussabhangi TempWasserleitung

rl (Leitungswiderstand ‘
;> r (Gesamtwiderstand) i = >

r2(Leitungswiderstand r
(Gesamtwiderstand)

TempZu(von WP

TempZu(von WP)

k (flussabhangig)
Die Simulation mittels Vensim ergab die Grafiken der Werte flir die Temperaturen in Abhangigkeit der Widerstande. Als Startwerte fur die



Wasserleitungstemperatur und die Erdtemperatur wurde 10°und fir die Wasserzulauftemperatur von der Wa rmepumpe 5°gewahlt. Die
Konstanten wurden willkirlich gesetzt.
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Das Ergebnis kann nun wie folgt interpretiert werden: Wenn der Widerstand steigt, also der Fluss sinkt, steigt die Temperatur in der Wasserleitung.

Die Beschéftigung mit diesem Thema unter VerwendworgVensim hat mich angeregt, die funktionalenataenhange angewandter
Problemstellungen genauer zu hinterfragen und egpiiifen. Dabei wurden mir Defizite in den fachexnigveifenden Themengebieten bewusst,

die in weiteren Fortbildungsseminaren ausgeglicherden sollten.



