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Quaterniongruppe

Wir definieren
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als Matrizen iiber C. Zeigen Sie:

(i) Die Menge @ = {£1, +1i, £j, £k} bildet beziiglich der Matrizenmultiplika-
tion eine Gruppe, die sogenannte Quaterniongruppe. (Hinweis: Bestim-
men Sie die Verkniipfungstafel.)

(ii) Das Zentrum von @ ist Z(Q) = {+1}.

(iii) Es gibt einen Isomorphismus Q/Z(Q) = Z/2Z x Z/2Z. (Hinweis: Welche
Gruppen der Ordnung 4 gibt es? Warum kann es nicht Z/47Z sein?)

(iv) Die Untergruppenstruktur von @ sieht wie folgt aus:
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(Hinweis: Uberlegen Sie zuerst, dass jede nicht-triviale Untergruppe von
Q bereits Z(Q) enthdlt. Benutzen Sie dann, dass die Untergruppen von @
die Z(Q) enthalten in Bijektion zu den Untergruppen von Q/Z(Q) stehen.)

Welche der Untergruppen von @ sind zyklisch? Welche Untergruppen sind Nor-
malteiler? (Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass jede Untergruppe vom Index 2
Normalteiler ist).



