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Nun Einige Beispiele!

Einfuhrung in Warmetransport:

e Die Heizung wird ausgeschaltet in ¢y = 0.

e Die und

e die < T(ty) =Tp.

e Zeitdauer t| bis T(t]) = Too + p/Ty — Too] ?

Das Newtonsche Kiuhlungsgesetz beschreibt Diffusion so:
E/(t) o [Too — T(8)

oder mit E(t) = pcVT(t),

ist T(t) = Too + [Ty — Too| exp|—hSt/(pcV)], und

Weitere Frage: Soll man uber einen Urlaub heizen?
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Erdkollektor Warmepumpe Heizkorper

Urmwelt-
WaFmEe

Unser System
ist falsch in-
stalliert wor-
den!

Wo liegt das
Problem?
Baufirma?
Erdwarmefirma?
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¢ Ist der Warmetransport (Warme pro Zeiteinheit) hoher,
wenn der Fluss hoher oder niedriger ist?
Ohne Mathematik: Eiskaltes Wasser stromt aus dem
Duschkopt. Halt die Korperwarme langer aus, wenn der
Fluss hoher oder niedriger ist?

e Ist der Fluss hoher (oder Widerstand niedriger, AP = F - W),
wenn die Erdkollektoren konfiguriert sind mit: 1 x 600m,
3 X 200m oder 6 x 100m?
Ohne Mathematik: Sie fahren durch Graz mit einem offe-
nen Lastwagen, um Giuter zu sammeln. Fahren Sie schneller
(sammeln Sie mehr pro Zeiteinheit) mit: 1 6km Strasse,
3 2km Strassen oder 6 1km Strassen?
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Warmetransport steigt mit dem Fluss
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Extremer Fall: Fluss ' — oo, Energiebilanz wird
praViTi, = Ef, = hS(Tg — T1) + preLF(Tp — T1)
(—o0) (=0)
pEceVETY, = Ep = hS(Ty, — Tg) —  hS(Tp — Ti)

Ergebnis: — Tp =T, am schnellsten und Transport Ef; = max.
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Einfiihrung in die Erhaltungssatze

Zwel Massen treffen einander ohne Schwerkraft.

mi+ mo = mi+ mo

V1M + VoMo = V1M + vVomo

Slvil*my + 3lval*my = 5|01y + 5|vaf*my
Berechne v; wenn m; = m;:

~

v; = vg — (v; — vg)

wobei fiir den Schwerpunkt vg = (vimy + voma) /(M1 + ma).
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Das WTC Modell

e Zur Zeit /| ist Masse 1| im freien Fall mit (Geschwindigkeit

e Masse 11| fallt von Hohe h zur Masse m».

® Die Dauer des Falls ist:

to =11+ | +J + 2gh|/g

e Die Geschwindigkeiten der Massen knapp vor der Kollision
sind:

— (2 +29h, vy=0

e Von der Kollision wird der Bruchteil 0 von der Masse 9
verstaubt und zufallig gestreut:

mo — (1 —o)mg+omg, omg= ¥ my, ¥ uymy=>0
[>2 [>2

e Von Massenerhaltung ist die neue Masse im freien Fall:

m1+ (1 — o)my
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e Sei 0(t —t9) die wirkende Reserve-Befestigungskraft in
dem Moment ¢/ = {5 der Kollision.

e D.h. wenn der Impuls /7| der fallenden Masse kleiner als
ist, gibt es keine weitere Bewegung.

e Von Impulserhaltung,

+ v1m1 + vomg = V1M + VoM + Ij~9 UMY
+ v1my = vymq + 01(1 — o)mo

ist die neue (Geschwindigkeit der Masse im freien Fall:
= [myv; + Apgl/[m1 + (1 — a)my)
e Zusammenfassung:

o Freier Fall: 7 mit in 71, dann v, in .

o Kollision: | = m| +m> — Staub, und m 7| =mv +



Das WTC Modell

e Sei 0(t —t9) die wirkende Reserve-Befestigungskraft in
dem Moment ¢/ = /9 der Kollision.

e D.h. wenn der Impuls /7, der fallenden Masse kleiner als
ist, gibt es keine weitere Bewegung.

e Von Impulserhaltung,

+ V1M + VoMo = V1M1 + VM9 + Z1~9 V)M
+ v1my = v + 01(1 — o)mo

ist die neue (Geschwindigkeit der Masse im freien Fall:
= [myv; + Apgl/[m1 + (1 — a)my)
e Zusammenfassung:
o Freier Fall: 1| mit in 7|, dann v in 7.
o Kollision: | = m| +m> — Staub, und m 7| =mv +

werden 1terativ im Code verwendet.



Danke fur die Aufmerksamkeit!



