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Bearbeitung: Hausaufgaben bis 26.11.2015

Hausaufgaben
1. Sei die Matrix A € C™*" diagonalisierbar mit Eigenwerten \y = -+ = Ay, |A1| > |Apg1| = -+ >
|An| und mit Eigenvektoren x;, Ax; = \;x;, die eine Basis fiir C" bilden. Der Anfangsvektor
fiir eine Vektoriteration tg 1&Bt sich in der Form ty = p1x1 + --- 4+ prxy, schreiben, wobei

p1x1 + -+ prxy £ 0. Flr t; = AitO gilt

.t
lim — =p1x1 + - + pr,

Sei das Index j; definiert durch
to=(r",..., )T, k] = max|r()].
Mit z; = ti/TJ(:) zeigen Sie,
(i+1)
lim 2 =)y, lim z; = a(pix1 + - + prxy)
1—00 T(z) 1—00

Ji
wobei a # 0 eine Normierungskonstante ist.

2. Sei die Matrix A € C™" gzerlegt in ihre Jordan kanonische Form A = XJX~!, wobei die
erste Spalte 1 von X = (x1,...,x,) ein Eigenvektor von A ist, der dem betragsméBig streng
grofiten einfachen Eigenwert A; entspricht, d.h. das erste Jordan Block von J ist die 1 x 1
Matrix mit dem Werte A;. Der Anfangsvektor fiir eine Vektoriteration zg 148t sich in der Form
zo = p121 + -+ - + ppy, schreiben, wobei p; # 0. Sei die Vektoriteration gegeben durch

ti=Azi1, zi= ti/TJ(Z), i ="

Ji—-1’

wobei das Index j; so definiert sei:

to=(r",.r), ] = max |r0].
Zeigen Sie,

'lim Wi = A1

1—00

und FH{¢;} mit |¢;| = ||z1]||cc Wobei
hIIl qb,-zi =xT.
1—00
3. Fiir eine Matrix A € C"*" gei A € C ein Eigenwert mit dem Eigenvektor & € C", Ax = Ax.
Zeigen Sie, dy € C™, wobei A*y = A\*y gilt. Falls A normal ist und A ein einfacher Eigenwert
fiir A ist, zeigen Sie,  und y sind parallel.



