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Lﬂ Editor - ZAMATLAB\Numerik WS 2020\Beispiel3.m
Beispiel3.m 1fl+|

|
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

@

clearvars, close all %Variablen werden zuerst geléscht, dass nicht zu wviele sind
Nvec = [1; muvec = [];

[l for N=round(logspace(2,4,5))

h=1/(N+1);

fgeneriert treppenfunktion, gewiinschtes signal
ustar=[zeros (round (N/2),1) ;ones (N+1l-round (N/2),1)1:

%fuigt Rauschgerdusche hinzu v(x) ist ein gegebenes verrauschtes Signal.
v = ustar + 0.1*randn(N+1,1) ;% Rauschstufe ny=0,1 ; Stufenfunktion mit zufdlligem Rauschen

Sgeneriert Matrix D

row ind = [2:N+1 , 1:N ; 1:N+1]1; % Dieser Block ergibt Matrix D {auch mit| Code Seite 67)
col ind [1:N s ZoNFE o 1:=N#1]:

values = [-1l*ones(2*N,1)' , Z*ones(N+1l,1)']1:;

D = sparse(row ind,col ind,values,N+1,N+1);

D(1l)=1; D{end)=1; %erstes und letztes Element ausgebessert

iter = 100; %hnzahl Iterationen
y=ones{l,iter); %Initialisierung (verandert sich automatisch mit)
a

Gl

mu=logspace (-4,-3,1iter); %logspace logarithmisch verteilte Zahlen



Ze
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

figure (1)

[l for k=l:iter

gverbessere 1 durch checken weiterer y Werte
if k»=3
if y(k-1)<y(k-2)
mul{k)=mu({k-1) + 0.95%% [(mu(k-1)-mu(k-2));,
else
mul{k)=mu({k-1) - 1.01% (mu(k-1)-mu(k-2));,
end
end

& = mu(k) *D/h~2+eye (N+1) ; $Berechnung des GLS %

u = A\v; %Berechnungl. /L&sen u Vektor ist geglitettes Signal
v (k) = norm(ustar-u);

plot (mu(k),y(k),'b*")

hold on

% pause({0.05
end

y min=min (y);
[~,ix]=s0rt(¥);
mu min=mu{ix(1));
£ix (1)

plot {(mu min,y min, 'ro', 'markersize', B8, 'markerfacecolor’,

'red'})



52
53
54
55
56
57
58
59
60
6l
62
63
64
65
66
&7
68
69
70
71
72
73
74
15
76
o
78
79

Nvec = [Nvec,N];% fir N 100 ideal my bei e-4 ,

muvec = [muvec,mu min];

therechne geglidtettes Signal

A = mu min*D/h"2+eye (N+1) ;

u = A\v;

tplot verrauschtes und gegldttetes Signal
figure

plot (ustar, 'k')

hold on

plot({w, "r')

plot{u, "g')

hold off

x1im ([0 N+1])

title(['N = ', num2s5tr(N), ' datapoints'])

end

c = Nvec(l)*muvec (1) ;
figure (2)

plot (Nvec,muvec, 'ro', 'markersize’', 8, '"markerfacecolor', 'red')

hold on

plot (logspace(2,4,50) ,c./logspace (2,4,50),'k")

held oftf

title ('Behaviour of \mu~* wvs. number of datapoints'})

xlabel ('N (number of datapoints)')
ylabel (" \ma~*")



g0
g1
g2
83
g4

%a) b) falsch, my* verhdlt sich mit wachsendem N wie CO{1/N),

EWert im limes an

Zc)
%d)

richtig, sichtbar durch Verdnderung von ny=0,1;
richtig in Figure 1 und 2 sichtbar, Verlauf wie 0(1/N)

nimmt keinen endlichen
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