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Aufgabe 1: [Tikhonov für nichtlineare Operatoren] 4 Punkte

Es sei X und Y jeweils ein Hilbertraum und F : D(F ) ⊂ X → Y ein stetiger und schwach
folgenabgeschlossener Operator, dann existiert für jedes x∗ ∈ X und yδ ∈ Y mindestens ein
Minimierer des Funktionals Ψ : D(F ) ⊂ X → Y , gegeben durch

Ψ(x) = ‖F (x)− yδ‖2 + α‖x− x∗‖2.

Zur Erinnerung: Ein Operator F : D(F ) ⊂ X → Y ist schwach folgenabgeschlossen, wenn für jede
Folge (xn) in D(F ) mit xn ⇀ x ∈ X und F (xn) ⇀ y ∈ Y folgt x ∈ D(F ) und F (x) = y.
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