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Aufgabe 1: [Konvergenzaussagen] 4 Punkte

Zeige oder widerlege:

a) Sei f : R→ R Lebesgue integrierbar. De�niere

fn(x) := f(x · χ[−n,n](x)) · χ[−n,n](f(x)).

Dann

lim
n→∞

∫
fn dλ1 =

∫
f dλ1.

b) Sei f : R→ R Lebesgue integrierbar. Dann

lim
n→∞

∫
f(x) · exp(−|x|/n) dλ1 =

∫
f dλ1.

Aufgabe 2: [Andere Eigenschaften] 4 Punkte

Zeige oder widerlege:

a) Seien f und fn Lebesgue integrierbare Funktionen (von R nach R) mit

lim
n→∞

fn(x) = f(x) ∀x ∈ R und

∫
fn dλ1 = 1.

Dann ∫
f dλ1 = 1.

b) Ist f integrierbar, dann
lim sup

x→∞
|f(x)| = 0

c) Ist f meÿbar, beschränkt und
lim sup

x→∞
|f(x)| = 0

dann ist f auch integrierbar.
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Aufgabe 3: [Lebesgue Integral in der Konvergenztheorie] 4 Punkte

Sei

φ(x) :=
1√
|x|
· χ[−1,1](x) (φ(0) :=∞).

Zeige oder widerlege: Die Reihe

∞∑
j=1

∞∑
k=−∞

2−j−|k| · φ(x− k
j )

konvergiert fast überall.


