INSTITUT FOUR MATHEMATIK
UE MAT.382 / SS 2016 UND WISSENSCHAFTLICHES
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Mathematische Bildverarbeitung

Ubungsblatt 1
Termin: Montag, 14. Méarz 2015

Aufgabe 1.1: [Translation und Skalierung auf LP-Riumen)]
Es bezeichne T, und D, jeweils den Verschiebungsoperator um y € R% und den mit A € R%*4
assoziierten Skalierungsoperator. Es sei p € [1, o0].
Zeigen Sie:
i) Fiir jedes y ist T}, : LP(R?) — LP(R?) wohldefiniert und ein stetiger linearer Operator.
ii) Fiir A reguldr ist D4 : LP(R%) — LP(R?) wohldefiniert und ein stetiger linearer Operator.
iii) Die Menge der Operatoren

{T|T = DaT,, y € R?, A€ R regulir}
auf LP(R%) bilden eine Gruppe beziiglich Hintereinanderausfiihrung.

Aufgabe 1.2: [Histogramm stetig differenzierbarer Funktionen]

Es sei @ = (0,1)¢ und u : Q — R stetig differenzierbar mit Vu(z) # 0 in Q. Zeigen Sie:
Abzihlbare Mengen sind Nullmengen des Histogramms H, (beziiglich des Lebesgue-Mafles auf
Q), d.h. H,(F) = 0 fiir jedes (hochstens) abzihlbare E.

Aufgabe 1.3: [Konkretes Histogramm]
Es sei = [0, 1]%. Berechnen Sie das Histogramm der Funktion u : Q — [0, 1]

K falls (z1 — 2)2 + (z2 — 3)2 < 4
slra+ 5]+ 3 sons

beziiglich des Lebesgue-Mafles auf €.

Aufgabe 1.4: [Implementierung von Rotationsoperatoren]
Schreiben Sie ein Programm, welches ein diskretes Bild U um den Winkel 6 dreht. Dieses soll
folgende Anforderungen erfiillen:

e Das diskrete Eingangsbild U wird bilinear interpoliert.

e Das interpolierte Bild wird durch den zur Matrix

__(cosf —sind
~ \sinf  cosf
assoziierten Rotationsoperator gedreht.

e Das gedrehte (kontinuierliche) Bild wird mittels Punktabtastung in ein diskretes verwandelt
(mit entsprechender Gréie und Grenzen).
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