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ANALYSIS II

Hausaufgaben (Bearbeitung bis 15.05.2014)

H 7.1 Mittelwertsatz für Integrale I

Sei f : [0, 1]→ R eine zweimal stetig di�erenzierbare Funktion. Dann existiert ein ξ ∈ [0, 1], so dass∫1
0

f(x)dx =
1

2
(f(0) + f(1)) −

1

12
f ′′(ξ).

Hinweis: Multiplikation mit −φ ′′ = 1, wobei φ(x) = x(1− x)/2.

H 7.2 Riemann-Lebesgue Lemma

Beweisen Sie das Riemann-Lebesgue Lemma:

Für jede Regelfunktion f gilt limλ→∞ b∫
a

f(x) sin(λx)dx = 0.

Hinweis: i) limλ→∞ β∫
α

sin(λx)dx = 0 für alle [α,β] ⊂ [a, b].

ii) limλ→∞ b∫
a

g(x) sin(λx)dx = 0 für jede Treppenfunktion g.

H 7.3 Konvergenz von Integralen I

a) Konvergiert
∫∞
0

x
(1+x)(2+

√
x)
dx ? (Formulieren Sie ein Minoranten-Kriterium für nicht-negative

Integranden analog zumMajoranten-Kriterium der Vorlesung.)

b) Zeigen Sie:
∫1
0
1
xs dxmit s ∈ R konvergiert genau dann, wenn s < 1.

c) Konvergiert
∫2
0

x
(16−x4)1/3

dx ?

H 7.4 Integralkriterium I

Benützen Sie das Integralkriterium, um folgende Reihen zu untersuchen:

i)
∞∑
k=1

1

(2k+ 1)p
, ii)

∞∑
k=2

lnk
k2
.

H 7.5 Riemannsche Summen I

Berechnen Sie
A∫
0

x2dx, A > 0, als Grenzwert Riemannscher Summen mittels äquidistanter Unterteilung

des Intervalls [0,A]. Hinweis:
∑n
k=1 k

2 = 1
6n(n+ 1)(2n+ 1)

H 7.6 Flächenberechnung durch Integration (Zusatzaufgabe, außer Wertung)

Bestimmen Sie den Flächeninhalt des Halbkreises mit Radius 1 durch Integration von f : [−1, 1] →
R, x 7→

√
1− x2. Hinweis: Substitution x = sin t, Integration von arcsina bis arcsinbmit (a, b) ⊂ (−1, 1),

Umformung von cos2 t und sin 2t.


