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ANALYSIS II

Hausaufgaben (Bearbeitung bis 03.04.2014)

H 4.1 Kurvendiskussion I

Eine Kurvendiskussion umfasst folgende Teilaufgaben:

• Bestimmung des maximalen De�nitionsbereiches, gegebenfalls des Bildes

• Symmetrieeigenscha�en (gerade, ungerade), Nullstellen

• Untersuchung der Stetigkeit und Di�erenzierbarkeit, Identi�zierung von Problemstellen

• Bestimmung maximaler Teilintervalle des De�nitionsbereiches, auf welchen die Funktion (streng)
monoton ist, auf welchen die Funktion konvex, konkav ist

• Untersuchung der Funktion an Problemstellen

• Identi�kation der Stellen, an welchen lokale Extrema bzw. Wendepunkte liegen

• Untersuchung des asymptotischen Verhaltens

• Anfertigen einer Skizze

Diskutieren Sie in R die Funktion x→ f(x) = (1+ x)
√
1− x2.

H 4.2 Kurvendiskussion II

Diskutieren Sie in R die Funktion x→ f(x) =
√

1−x2

4−x2 .

H 4.3 Taylorreihen III

a) Gegeben sei eine C∞-Funktion f : J→ R, J ⊂ R ein o�enes Intervall. Zeigen Sie: Gibt es eine stetige
(möglicherweise unbeschränkte) Funktion g : J → [0,∞), sodass für alle n ∈ N und x ∈ J die
Abschätzung

|f(n)(x)| 6 g(x)

gilt, dann wird f auf J durch seine Taylorreihe bezüglich eines beliebigen Entwicklungspunktes x0 ∈ J

dargestellt.

b) Es sei f : J→ R zweimal di�erenzierbar, J ⊂ R ein o�enes Intervall und x0 ∈ J. Für alle x ∈ J gelte

f ′′(x) + f(x) = 0,

f(x0) = f ′(x0) = 0.

Dann ist f ≡ 0.

Hinweis:Wenden Sie Teil (a) dieser Aufgabe an.

H 4.4 Konvexität von Funktionen I

Zeigen Sie mit Hilfe von Satz 8.10 aus der Vorlesung folgende Verallgemeinerung der Bernoullischen
Ungleichung

(1+ x)s > 1+ sx, x > −1, und s > 1.

H 4.5 Funktionenfolgen I

Bestimmen Sie den punktweisen Grenzwert der Funktionenfolge fn : D→ R, n ∈ N, für

a) fn(x) =
x2+nx

n ,D = R,

b) fn(x) =
1
2(|x+ n|− |x− n|),D = R,



c) fn(x) =
x
n2 e

−x/n,D = R+.

Welche dieser Folgen konvergieren gleichmäßig (i) aufD, (ii) auf jeder beschränkten Teilmenge vonD.

H 4.6 Funktionenfolgen II

Es sei fn(x) = x + 1
n für x > 0 und n ∈ N. Zeigen sie, dass zwar (fn), aber weder ( 1nfn) noch (f2n)

gleichmäßig auf R+ konvergiert.


