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Differenzierbarkeit I

Sei f : C — C differenzierbar und A € C. Beweisen Sie nur mit Anwendung der Definition, dass die
folgenden Funktionen auf ganz C differenzierbar sind, und bestimmen Sie deren Ableitungen. Sie diirfen
bei dieser Aufgabe insbesondere nicht Satz 1 aus der Vorlesung verwenden!

a) Af
b) x — x3
c) x> eX

Differenzierbarkeit IT

Beweisen Sie, dass die folgenden Funktionen auf dem jeweils angegebenen Definitionsbereich D differen-
zierbar sind und bestimmen Sie die Ableitungen. Sie diirfen bei dieser Aufgabe alle Ergebnisse aus der
Vorlesung beniitzen.

a) D=(0,00), x— (x>—1)Inx

b) D =R, x> 2%

c) D=R, x+ /2(1 +sinx) — cos? x

d) D =(0,00), x> x*

Differenzierbarkeit 111

Betrachten Sie
fel) = xksin (1) fiirx #0
0 firx =0

firk = 0,...,3 auf dem Definitionsbereich D = R. Fiir welche Werte von k ist diese Funktion stetig,
differenzierbar oder stetig differenzierbar?
Differenzierbarkeit IV

Seif : C — C mit f(a + ib) = u(a) + iv(b) fur a,b € R und mit zwei Funktionen u,v : R — R.
Zeigen Sie: Ist f differenzierbar an einer Stelle z = a + ib € C, dann existieren u’(a) und v/(b) und es gilt
u/(a) = v/(b). Was folgt fiir die Ableitung f'(z)?

Hinweis: Betrachten Sie den Limes des Differenzenquotienten parallel zur reellen und imagindren Achse
getrennt!

Differenzierbarkeit V

Zeigen Sie: f : D — Cistan x € D genau dann differenzierbar, wenn es a € Cund r : D — C gibt, so dass

f(x + h) = f(x) + ah + r(h), }{%L:) =0

gelten. Ist dies der Fall, so ist a = f’(x). Koénnen Sie das Ergebnis auch geometrisch interpretieren?



