Jurgen Pauritsch und Stefan Thonhofer

Embedded Webserver

Einleitung

Ziel unseres Projekis war es, einen Webserver auf einer einzigen Platine (,Embedded
system*, ,System on a chip“) aufzusetzen.

Der Vorteil derartiger Systeme liegt darin, dass sich der gesamte Computer platzsparend
auf einer einzigen Platine befindet, wenig Strom verbraucht, im Normalfall nicht zuséatzlich
gekihlt werden muss und deshalb gerduscharm lauft.

FOr die Umsetzung haben wir uns fir das sogenannte DevKit 8000 der chinesischen
Firma Embest entschieden — und nicht fir das teurere und weiter verbreitete beagleboard
— weil hier schon bei der Standardkonfiguration ein Netzwerkanschluss dabei war.
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Abb/ldung 1: GréBenvergleich DevKit zu Scheckkarte




Technische Daten des Embest DevKit8000 Evaluation Kit (Standard

Configuration) :

Prozessor

TI OMAP 3530 @ 600MHz

RAM

128MB DDR SDRAM, 166MHz

Flashspeicher

128MB NAND Flash, 16bit

Wichtigste Schnittstellen

SD-Card-Slot, 1 USB-Port, Ethernet-Anschluss, HDMI-
Ausgang, serielle Schnittstelle

Energieversorgung

5V

Abmessungen

110mm x 950mm x 20mm

Inkludiertes Zubehor

512MB SD-Karte, Netzgerat mit Adapter flr mitteleuropéische
Steckdosen, serielles Kabel, Software-CD mit Windows CE
und Angstrom Linux
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Abbildung 2: Beschreibung der Buttons und Anschliisse

Zusatzliche Hardware

» Adapter: serielle Schnittstelle zu USB



* USB-Hub mit zuséatzlicher Stromversorgung (zum AnschlieBen von eigener Maus
und Tastatur)

« HDMI-Kabel fir Bildschirmanschluss

Benotigte Software
*  Gparted
*  Minicom

* Angstrom-Linux
Aufsetzen

Vorbereitung

Bevor wir uns dem DevKit selbst widmen, sollte einmal getestet werden, ob der serielle
Anschluss des Computers Uber den wir unser Embedded System aufsetzen, Uberhaupt
funktioniert. Dazu schlieBt man das serielle Kabel an (in unserem Fall Gber den USB-
Adapter) und testet mit dem Befehl dmesg | grep tty ob der Anschluss erkannt
wurde. Wenn ja, startet man minicom, welches eine Konsole Uber die serielle
Schnittstelle herstellt. Zuerst testeten wir, ob das Senden und Empfangen generell méglich
ist. Dazu schlossen wir die Pins TX und RX mit einem Kupferdrahtstick zusammen. In
minicom eingegebener Text wurde dann sofort wieder ausgegeben, d.h. die serielle
Schnittstelle funktioniert.
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Abbildung 3: Zuordnung von Pins serieller Schnittstellen

Um nun Uber minicom eine serielle Verbindung zum DevKit herzustellen, mussten wir die
minicom-Konfiguration abandern. In der Einstellungsseite (Abbildung 4) veranderten wir
die Punkte A und F, da wir einen USB-seriell-Adapter verwendeten.



Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe

UP LOOPBACK RUNMING MTU:16436 Metric:1 A
R¥ packets:® errors:® dropped:@ overruns:8 frame:@
TX packets:0 errors:® dropped:® overruns:® carrier:e

A - Serieller Anschluss : fdev/ttyUsSBEB |
B - Pfad zur Lockdatei : /var/lock |
C - Programm zur Rufannahme |
root| D - Programm zum Wahlen : |
E - Bps/Par/Bits : 115260 8N1 |
F - Hardware Flow Control : Nein |
G - Software Flow Control : Nein |
I

Welchen Parameter méchten Sie andern? |[] |
| | || Bildschirm und Tastatur |

---'---'--"| sSpeichern als »dfl« |

| Einstellungen speichern als ... |

| Verlassen |

The Angstrom Distribution beagleboard ttys2

Angstrom 2818.4-test-20108423 beagleboard ttys2

CTRL-A Z = Hilfe |115200 8N1 | NOR | Minicom 2.3 | VT162 | offline

Danach schlossen wir unser DevKit an und schalteten es ein, um zu Uberpritfen, ob das
vorinstallierte Angstrom-Linux aus dem NAND-Speicher bootet. Das funktionierte soweit,
allerdings bietet dieses vorinstallierte Angstrom-Linux bei weitem nicht alle Pakete an,
die fur einen verninftigen Betrieb nétig sind.

Im folgenden Punkt wird darauf eingegangen, wie man sich selbst ein geeignetes
Angstrom-Linux-Image erstellt und installiert.

SD-Karte formatieren, partitionieren und OS installieren

Der Speicher der SD-Karte wird auf eine 50MB groBe FAT32- und eine EXT2-Partition
aufgeteilt. Hierflr verwendeten wir das Tool gparted.

GParted Bearbeiten Ansicht Laufwerk Partition Hilfe

_,-‘dev,‘mmcblkn (470.65 MiB]I v |

Jdev/mmcblk0p2
423.59 MiB
Partition Dateisystem Grofe Benutzt Unbenutzt Markierungen
fdev/mmcbikopl 4l fat32 47.03 MiB
fdev/mmcblkop2 £ ext2 423.59 MiB

Abbildung 5: Partitionierung mit gparted

Auf die ,frisch” formatierte FAT32-Partition kopiert man nun zuerst einmal die Datei MLO



(muss am ersten Sektor beginnen) und in weiterer Folge das ulmage, was als Bootloader
fungiert. Beide sind auf der enthaltenen CD-ROM zu finden, die ,neuesten” Versionen, die
frei online verflgbar sind, funktionierten bei uns nicht.

Auf der Angstrom-Homepage erstellten wir letztendlich eine Distribution fir das
Beagleboard (hat die gleiche Architektur wie unser DevKit) mit den von uns erwilnschten
Paketen.

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

(:l v ,‘J @ % \§\|http:f/www angstrom-distribution.org/narcissus/ v| v ‘angstmm @, @ v
S Most Visited v

© news.ORF.at ®  *J start xfce from console... & (@) Xfce : How to start runni... 8 [ Graz > Graz > Steierma... & I Willkommen bei Facebo... % [ Narcissus - Online imag... & o7 v

Console gives you a bare commandline interface where you can install a GUI into later on. X11 will
install an X-window environment and present you with a Desktop Environment option below. Opie is a
gt/e 2.0 based environment for PDA style devices.

| X11 ¥
X11 Desktop Environments:

Enlightenment
GNOME
s|Xfce 4.6

Matchbox

Tllume
Additional packages selection:
Select additional packages below, click the ¥ icon to expand or collaps a section. When you're done, click the 'build me!" button.
% Additional X11 packages:
% Development packages:

4 Additional console packages:
% Network related packages:

& Apache
Boa
Cherokee

A

Abbildung 6: Image erstellen auf http.//www.angstrom-distribution.org/narcissus/

Inbetriebnahme

Damit standardmafBig unser Image von der SD-Karte bootet, muss man noch 2
Bootoptionen setzen. Dazu muss wéhrend des Bootvorganges der-ANY-key-eine beliebige
Taste gedrickt werden. Gibt man nun printenv ein, werden die einzelnen Optionen
angezeigt. Mit setenv kann man eine Anderung vornehmen.

In unserem Fall:

* setenv bootcmd 'mmcinit; fatload mmc 0:1 0x80300000 ulImage;
bootm 0x80300000

* setenv bootargs 'console=ttyS2, 115200n8 console=tty0
root=/dev/mmcblk0p2 rootdelay=2 rootfstype=ext2 rw'

Ist in der Eingabekonsole das Zeilenende erreicht, werden die getippten Zeichen nicht
mehr angezeigt, aber trotzdem Ubernommen. Deshalb besonders auf Tippfehler achten!

Nach dem Speichern dieser Einstellungen (Befehl: saveenv) wird permanent mit dieser



Konfiguration gestartet.

Damit hatten wir ein funktionierendes Linux-Betriebssystem bei dem standardmafig der
DHCP-Client und der Apache-Webserver bereits liefen. Dies konnten wir einfach in
einem privaten Netzwerk testen:

Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Hilfe
<html><body><h1>It works</hl>ro20160@devkit</body></html> ~

root@beagleboard: fusr/share/apache2/htdocs# |:| ~
Abbildung 7: HTML-Code auf dem Webserver



Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

:] v @ & & [6lntp/92168.178.32 | [ ]vi g @ ~

Meistbesuchte Se...~
[@) http://192.168.178.32/ {.‘J ~

It works

ro2010@devkit

Fertig

Abbildung 8: HTML-Ansicht auf einem Client

Weiters funktionierte problemlos der Login Gber ssh.

Damit kann man den Embedded Webserver in ein bestehendes Netzwerk einbinden und
Uber ssh warten.
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