12. Ubung zur Diskreten Mathematik
Aufgaben fiir den 19.1.2016

Aufgabe 45 vom letzten Ubungsblatt.

46. Sei n eine positive ganze Zahl, sei m := (1,...,n) ein Zykel der Lénge n in .S,, und sei
C,, die von 7 erzeugte Untergruppe von S,,. Das ist die Menge {77 | j € Z}. Welche
Zykeltypen a H n sind Zykeltypen von Elementen aus C,,7 Wieviele Elemente gibt
es in C,, von diesen Zykeltypen?

47. (a) Sei G = (V, E) ein nicht zusammenhéngender Graph. Ist dann das Komple-
ment G zusammenhéngend?
(b) Gibt es Graphen, so dass G’ und G zusammenhingend sind?
(c) Charakterisieren Sie, wann das Komplement eines bipartiten Graphen zusam-
menhéngend ist.

48. Zeigen Sie, dass es in einem endlichen Graphen G = (V) E)) mit |V| > 2 stets zwei
Knoten mit gleichem Grad gibt.

Zusatzaufgaben

1. Sei n eine positive ganze Zahl.

(a) Sein = kf. Bestimmen Sie die Anzahl der Mengenpartitionen {Ay, ..., Ax_1}
von [n] mit |A;| = ¢, i € [k].

(b) Sei n = kf. Wieviele Permutationen gibt es in S,, die aus k zueinander
disjunkten Zykeln der Linge ¢ bestehen?

(c) Sei a H n ein Zykeltyp. Wieviele Mengenpartitionen von [n] sind vom Typ
a? (D.h., fiir jedes i € [1,n] kommen genau a; Blocke der Michtigkeit i vor.)

(d) Sei a Hn. Wieviele Permutationen gibt es in S,,, deren Zykeltyp gleich a ist?

2. Sei X eine Menge o € Sx eine Permutation. Konjugieren mit ¢ ist die Abbildung

Sx — Sx, T ocomoo .

Die Konjugiertenklasse von 7 in S, ist die Menge {somoo™ | o € S,}.

Zeigen Sie: Sei X = n, und 7 € S, besitze die Zerlegung in paarweise disjunkte
Zykel

m = [T, w"(a)

dann ist
,

somoo = [[(o(e)oln(z)). ..ol ().
i=1
Folgern Sie: Die Menge {7 € S,, | a(7) = a(n)} ist die Konjugiertenklasse von 7 in
Sh.-

3. Zeichnen Sie eine vollsténdiges Représentantensystem der Isomorphieklassen aller
gewOhnlichen Graphen auf 4 Knoten.



