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. Uberpriifen Sie, ob die folgenden Funktionen Grenzwerte bei z = 0 besitzen, und
ob sie an der Stelle x = 0 stetig sind.

(x—1)? fallsz >0 lglc_‘efl/m falls 2 # 0
flx)=¢1—2 falls z < 0 g(x) = 0 falls  — 0
0 falls z = 0, e

h(z) = {sin(l/x) falls x # 0

0 falls x = 0.

Hinweis (auch fir die dritte Aufgabe): lim, .., ze™* = 0.

. Seien X, Y und Z normierte Rdume, f: X — Y und ¢: Y — Z Funktionen. Seien
g € X, yo € Y und 2y € Z. Beweisen Sie oder widerlegen Sie die folgenden
Aussagen:

(a) Fallsyp = lim,_.,, f(x) und 2o = lim,_,,, g(y), dann ist zg = lim,_., (go f)(z).
(b) Falls yo = lim,_.,, f(z) und 2y = lim,_,,(go f)(x), dann ist 2o = lim,_,,,, g(y).

. Sei f:R? — R definiert durch

|§‘e*‘x/y‘ falls y # 0

flay) = { 0 falls y = 0.

Zeigen Sie, dass f stetig auf R?\ {(0,0)} und unstetig in (0, 0) ist.

. Sei f:QN(0,00) — Q definiert durch f(z) = 1/¢, falls = die (eindeutige) Darstel-
lung der Form = = p/q mit teilerfremden natiirlichen Zahlen p und ¢ besitzt. Ist
f stetig?

. Sei X ein (nicht notwendigerweise endlichdimensionaler) normierter Raum und
seien A, B zwei kompakte Teilmengen von X. Zeigen Sie, dass A U B ebenfalls
kompakt ist.



