1. Proseminar Analysis I
4.3.2010

1. ¢: A — B sei eine Abbildung und A", A” C A, B’,B"” C B seien Teilmengen.
Zeigen Sie:

(a) (A NA") Cp(A)Ne(A"). Ist ¢ injektiv, so sind die beiden Mengen sogar
gleich. Geben Sie ein Beispiel fiir Ungleichheit an!
(b) @(A"UA") = p(A) U p(A”) .
(c) ¢~ (B'UB") = ¢ |(B)Up ! (B").
(d) ™ H(B'\ B") = ¢~ (B)\ ¢~ (B").
2. Bestimmen Sie fiir f:R — R, f(x) := 2> —1, und alle y € R die Mengen f~'({y}).

3. (a) Zeigen Sie, daB fiir alle x € R gilt: —1 < o <L

(b) Zeigen Sie, da8 die Abbildung ¢: R — (—1,1), definiert durch ¢(z) := =

1+|z|?
bijektiv ist, und bestimmen Sie die Umkehrfunktion 1.

4. Es seien a,b,c,d reelle Zahlen mit bd # 0. Zeigen Sie, dafl

a c __ ad+ch
b+d_ bd

= % und daB

ac
bd bd

5. Zeigen Sie:

(a) Es seien a,b reelle Zahlen mit a < b. Dann ist a < 2 < b.

(b) Gilt fiir a,b € R, dafi a < b+ ¢ fiir alle € > 0, so ist a < b.
6. Zeigen Sie, daf fiir alle x € R gilt:

(a) = <z, | = = [z, [x] = 0.

(b) Es sei zusétzlich b > 0. Dann sind die Aussagen |z| < bund —b < z < b
gleichwertig.



