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Aufgabe 43. Finden Sie die orthogonale Projektion von y € V' auf den Unterraum U
des Vektorraums V' mit einem Skalarprodukt, wobei

a) V=R%y=(213), U—{(x Y, z )T'fc+3y—2z=0}7
b) V = C([0,1]) mit (f,g) = fo r)dx, y(x) =4+ 3z — 222, U = Py.

Aufgabe 44. Seien V, W zwei endlichdimensionale Vektordume mit Skalarprodukten und
AV — W eine lineare Abbildung. Beweisen Sie, dass
a) ker A* = (im A)*,
b) ker A = (im A*)*+,
c) ker(AA*) = ker(A*), und
d) im (A*A) = im (A").

Aufgabe 45. a) Formulieren Sie die Aussage (ST)* = T*S* mit Vektorraumen U, V, W
und beweisen Sie diese.

b) Sei T : R? — R3, T(x1,29)" = (39, —21,42;)". Bestimmen Sie T* beziiglich der
Standard-Skalarprodukte ohne Matrizen analog zum Beispiel in der Vorlesung.

Aufgabe 46. Sei T" : V. — W ein linearer Operator zwischen endlichdimensionalen
Vektorraumen V, W mit Skalarprodukten (die beide der Einfachheit halber mit (-,-) be-
zeichnet werden) und U ein Untervektorraum von W. Zeigen Sie:

T*(UH) = (T~ (U))"

Aufgabe 47. Fir V und (-,-) wie in Aufgabe 43b) bestimmen Sie den adjungierten
Operator von T': V — V|

i) = [ e dy, @ e 0,1]



