Ubungen zur Linearen Algebra und Analytischen Geometrie
Ubungsblatt 4 (bis 26.3.2020, 10:00)

Aufgabe 18. Bestimmen Sie, ob die folgenden Formen ein Skalarprodukt definieren, wenn

a) <(Z) ) (§)> = ac — bd in R?,
T n . : 2
b) <($)>( )>—2x1y1—x1y2—x2y1+5x2y2 in R*,
2 Yo
c) <($1) , (yl) > = 4217, — 2217y — 2297, + 3227, in C2.
X2 Y2

Aufgabe 19. Sei (-,-) das Standard-Skalarprodukt in R* z = (1,1,—1,1)T und y =
(1,1,1,1)7.
) Berechnen Sie ||z||, ||y, {(x,y) und <(z,y).

Finden Sie eine Basis des U = {z € R*: 2 | x und z 1 y} C R%.

a
b)
¢) Finden Sie alle Vektoren u = (a,b,0,0)" € R* so dass <t(z,u) = 3.
d)

Finden Sie eine Orthogonalbasis B des R* mit z € B.

Aufgabe 20. Sei V' ein Euklidischer Raum. Zeigen Sie:

a) Wenn z,y € V mit ||z]| = ||y|, dann x +y L = —y (Geben Sie die geometrische
Interpretation).

b) Wenn z,y € V mit [|z]| = |ly|| =1 und (z,y) = 1, dann = = y.
c) Seien z,y € V. Es gilt: (x,y) = 0 genau dann, wenn ||z|| < ||z + ay|| fir alle a € R.

Aufgabe 21. Berechnen Sie die orthogonale Projektion des Vektors x auf den von by, by
im R3 iiber R aufgespannten Unterraum:

2 1 1
r = 1 s bl— 1 s bg— 2
3 0 1

Aufgabe 22. In einem 2-dimensionalen unitdren Vektorraum mit der Basis (by, bs) gelte
(by,b1) =4 und (be, by) = 1. Zeigen Sie: fiir (b1, by) = ¢ sind genau alle Werte mit |¢| < 2
moglich.

Tipp: betrachten Sie a) 0 < (—cby + 4by, —cby + 4bs), und b) (x,y) = 4T1y1 + ¢T1y2 +
CTay1 + T2Y2.



