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Elementare Zahlentheorie, SS 19

Blatt 7, 7.5.2019

Schreiben Sie 14704613 als Produkt von Primzahlen.

Seien a, b € Z\ {0}, n € N* und p € P. Zeigen Sie:

(a) pla™=p"|a"

(b) Es gelte ggT(a,b) = p. Bestimmen Sie die moglichen Werte von

geT(a®b?), ggT(a®b), ggT(a® b%)

Es sei k € N. Zeigen Sie

(a) 28 —1eP= kel
(b) 28 +1€P = k=2 mit | € Ny.

Seien p, q zwei verschiedene Primzahlen. Zeigen Sie, dass /pq irrational ist.

Wir setzen H = {4n+1 | n € N} ={1,5,9,13,...}.

(a) Zeigen Sie hihy € H fiir alle hy, hy € H.

(b) Es seien hy, hy € H. Dann heifit hy ein Teiler von hy in H, falls es h3 € H mit
hy = hihg gibt (Schreibweise: hy |g he). h € H heiit eine H-Primzahl, falls
h # 1 und falls
{ue H | ulgh}={1h}

gilt. Zeigen Sie, dass jedes h € H ein Produkt von H-Primzahlen ist.
(c) Zeigen Sie, dass 9, 21, 49 H—Primzahlen sind.

(d) Die Zahl 441 € H hat zwei verschiedene Darstellungen als Produkt von H-
Primzahlen.



