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Blatt 5, 9.4.2019

21. Es seien a, b ∈ Z mit (a, b) 6= (0, 0) und d = ggT(a, b). Zeigen Sie:

{(x, y) ∈ Z2 | ax+ by = 0} = {t(b/d,−a/d) | t ∈ Z} .

22. Es seien a, b, d wie in Aufgabe 21 und c ∈ Z. Wir setzen

L = {(x, y) ∈ Z2 | ax+ by = c}
Lh = {(x, y) ∈ Z2 | ax+ by = 0} .

Weiters sei (x0, y0) ∈ L. Zeigen Sie:

(a)
L = {(x0 + x, y0 + y) | (x, y) ∈ Lh} .

(b)

L = {(x0 + t
b

d
, y0 − t

a

d
) | t ∈ Z} .

23. Wir betrachten die Gleichung

119x+ 91y = 231 . (1)

(a) Bestimmen Sie die Lösungsmenge von (1) über Z2.

(b) Bestimmen Sie die Lösungsmenge von (1) über N2.

24. Es sei P = (a, b) ∈ Z2 \ {(0, 0)}. Wir sagen, dass P von (0, 0) aus sichtbar ist, wenn
(0, 0) und P die einzigen Punkte in Z2 sind, die auf der Strecke von (0, 0) nach P
liegen.
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Zeigen Sie, dass P genau dann von (0, 0) aus sichtbar ist, wenn ggT(a, b) = 1 gilt.

25. Es seien m, n ∈ Z.

(a) Zeigen Sie, dass durch (d, e) 7→ de eine Abbildung µ : T (m) × T (n) → T (mn)
definiert wird.

(b) Zeigen Sie, dass µ surjektiv ist.

(c) Zeigen Sie, dass µ genau dann injektiv ist, wenn m und n teilerfremd sind.


