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. Zeige dieAquivalenz der Normetj - ||; und | - ||2. (GeBst von Frau Knittelfelder.)
. Rirf={(a,b,...,0)T ¢ R"*lunde = (1,...,1)T € R"*! zeige

a+nb
14+n
(Gelost von Herrn Pieber.)
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= argmin || f — cells wahrend b= argmin || f — cel|1
ceR ceR
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. Wenn|| - |y eine Vektornorm ist, zeige

[Allv = max [[Az|v
[le[lv=1

ist eine Matrixnorm. (Gélst von Herrn Holler.)

4. Zeige fir eine Matrix{A4;;} = A € R"*", die Frobenius Matrixnorm,

2

1Ale = | D A4/

i,j=1

ist mit der Vektornorni|x||2 kompatibel. (Gedst von Herrn Holler.)

5. Beweise den SatziFz* = ((x1)g,..., (z.)p) ", x = (z1,...,2,)T € R" gilt
limz* =2 << lim(z)p=x; i=1,...,n.
k—o00 k—o00

(Gelost von Frau Hrassnigg.)

6. Das Problem der Reaktion, Konvektion und Diffusion

v+ 1T+ kv, = dug,, x€(0,1), t>0
v = 0 z=0 t>0
) b >
vy = 0, =1, t>0 rkd 20
v = vy, x€(0,1), t=0

sei raumlich so diskretisiert,
v'(t) = —Bo(t), v(0)=vg

wobeiv(t) = {vi(t)}Y,, vi(t) = v(x,t), v = ih,i = 0,...,N,h = 1/N und B €
ROVHD X (N+1)

2 -1 0 1 0
-1 2 -1
d Ll —1 1
—1 2 -1 )
0 1 1] 0 -1 1

Das Problem sei auch so zeitlich diskretisiert:
AV — (T + BV =V, n=0,1,...

wobei V" = {V/"N Vi & v(xy, 1), t" = nr,n = 0,1,.... Fir h,7 > 0 leite eine
Bedingung beizglich der Parameter, &, d her, nach welcher keine Pivot-Suche verwendet
werden muss, um das Systetr = b stabil zu bsen. Schreibe einen MATLAB Code, in
dem einel.U-Zerlegung vorm einmal berechnet wird, und anschlieRend wird die Zerlegung
mit Vorwarts und Rickwarts Substitutionen verwendet, um die obige Folge von Systemen
zu lésen. Nimm die Anfangswerte,



N1 = N+1;
N4 = round(N 4);
VO = [zeros(MN4, 1); ones(N1-2+N4,1); zeros(N4, 1) ];

und stelle die Bsung bei jedem Zeitschritt grafisch dar:

V = VO;

for n=1.nmax
V = vorwaerts(L,V); % Vorwaerts Substitution mt L
V = rueckwaerts(U,V); % Rueckwaers Substitution mt U
plot(x,V);
drawnow; pause(0.1);

end

Berichte Uiber die Effekte vorAnderungen der Werte, k,d > 0. Hinweise: reaktion,
konvektion unddiffusion.



